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A tananyag

Oktatasi cél: A BSc képzés folyaman hasonld vagy mas néven megjelent, bevezetd jellegii
targyak altal érintett klasszikus fizikai diszciplindk MSc szinthez ill6 uGjrarendezése,
axiomatikus forméban vald felépitése, valamint alapvetdé matematikai modszereinek
szisztematikus attekintése annak érdekében, hogy az azokra raépiilé szaktargyak (H6- és
aramlastan valogatott fejezetei, Miszaki optika) ismeretei kelld mélységben legyenek
elsajatithatok. A megeléz6 BSc kurzusokban nélkiilozott kvantumfizika elméleti
megalapozasa, s néhany kiemelkedden fontos alkalmazasi teriiletének bemutatasa.

Tematika:
- Bevezetés a felsébb matematikaba
- Kisérletek és kiértékelésiik

- Mechanika

- Elektromossagtan

- Hotan

- Optika

- Modern fizika
Témakorok Idotartam
Gyakorlatok

Newton axiomak, merev testekb6l alld rendszerek mechanikéja: a variacios elv,
Euler-Lagrange egyenletek. Legendre transzformacié, kanonikus egyenletek,
Hamilton fliggvény.

Részrendszerek fliggetlensége a Hamilton fiiggvényekkel kifejezve. Enyhén
csatolt részrendszerek fazistere, valOszinliség-eloszlasok a  fazistéren,
részrendszerek fliggetlensége a valosziniségsiiriiségek nyelvén; Bolztmann
entropia definicidja, a klasszikus fizikai mennyiségek mint makroszkopikus
atlagok.

A Klasszikus Termodinamika axiomatikus felépitése: 0., 1., 2. és 3. fotétel;
Lagrange szorzok, optimalizdlas kényszerek mellett. Energia minimum elv,
rezervoarok, termodinamikai potencialok és egyéb minimum elvek szarmaztatasa
kiilonb6z6 kényszerek mellett, kémiai reakcidk kezelésének alapjai.

20.

Tenzorok ¢és tenzormezOk, Folyadékcella deformacidja aramlas kozben:
stirliségek ¢s aramstriiségek, kontinuitasi egyenlet, Euler egyenlet. . A részleges
egyensuly elve és klasszikus modellek: gradiensek és aramsiiriiségek.

A Klasszikus Mechanikai ¢és a Klasszikus FElektrodinamikai inercialis
vonatkoztatasi rendszerek azonossidga. Elektromos t6ltés, elektromos és
magneses er6tér, Stokes és Gauss tétele, Maxwell egyenletei integralis és
differencialis formaban.

Az elektrodinamika bels6 szimmetriai: Minkowski geometria, a Lorentz csoport,
négyesvektorok, négyestenzorok, energia-impulzus négyestenzor, az erétér mint
antiszimmetrikus négyestenzor. Ekektromagneses tér viselkedése kozegek
hataran, fénytorés, Kramers-Kronig relaciok linedris modellekre.

Szdmonkérés a klasszikus fizikai anyagrészbdl.
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A hérsékleti sugarzas, szilardtestek fajhéje, Compton szoras, Heisenberg-féle
hatarozatlansagi relaciok, idotol fiiggd és fliggetlen Schodinger egyenlet, csoport
sebesség, fazis sebesség

Részecske potencidl volgyben, potencidl dobozban, a linearis harmonikus
oszcillator, a részecske aramsiiriisége, alagit effektus, a spin, Lagrange-féle
kanonikus egyenletek, a Hamilton operator, a Hilbert tér

Kvantummechanikai tobbtest probléma, adiabatikus koézelités, a kotés, Bloch
fiiggvény, Kroning-Penny modell, hatarfrekvencia, Brilloin zéna, HartreeFock
megoldas, effektiv tomeg, Fermi-feliilet, reciprok racs.

Kristalycsoportok, Miller-index, diffrakcid, savszerkezet, fémek, félvezetok,
szigetelok, rekombinacid, diszlokacid, hatarfeliiletek, transzport folyamatok,
relaxacios kozelités, Hall-effektus, ciklotron rezonancia.

Nukleacio, Fank van der Merve, Stranski-Krastanov, Vollmer-Weber novekedési
modus, feliileti rekonstrukceid, feliileti szoras kinematikus és dinamikus elmélete,
tobbszords szords, Rutherford visszaszoras, elektron veszteségi spektroszkopia
Auger elektron spektroszkopia, Ramann spektroszkopia, pasztazd és
transzmisszids elektronmikroszkopia, atomerd ¢és alagit mikroszkopia,
kvantumbehatarolodas, alacsonydimenzids rendszerek, csatolt rendszerek és
implementacidjuk

Szamonkérés a kvantumfizikai anyagrészbol
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Félévkozi kovetelmények

A konzultaciok latogatasa és a feladatok megoldasa kotelezd

A p6tlas modja: a 4. alkalommal, TVSZ szerint.

Alairés feltétele: 3 db e-Learning teszt és a ZH minimum 51%-os teljesitése.

A teljesités modja: félévkozi jegy

Irodalom:

1. V.I. Arnold: A Mechanika matematikai médszerei, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1985. ISBN 963
1048500

2. Herbert B. Callen: Thermodynamics and Introuction to Thermostatistics, 2nd Edition, John Wiley &
Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, Singapore, 1985, ISBN 0-471-86256- 8 (hozzaférhet6
a BGK konyvtaraban)

3. Dilip Kondepudi, Ilya Prigogine: Modern Thermodynamics — From Heat Engines to Dissipative
Structures, John Wiley & Sons, Chichester, England, 1998, ISBN 0471 97394 7 (paperback)

4. Simonyi Kéroly: Elméleti Villamossagtan, Tankonyvkiado, 1967.

5. Alvin Hudson, Rex Nelson: Utban a modern fizikahoz, LSI Oktatokozpont A Mikroelektronika
Alkalmazasanak Kultarajaért Alapitvany, Budapest, 1994, ISBN 963-577-197-5

6. Antal Janos (szerk.): Fizikai Kézikonyv Miiszakiaknak I-1I. MK., Bp., (1980)
7. Ch. Kittel: Bevezetés a szilardtest-fizikaba, MK., Bp., (1981)
8. Simonyi Karoly: Elektronfizika, Tankdnyvkiado, Bp., (1973)

9. O. Bommer és szerzotarsai: Szilardtestek vizsgalata elektronokkal, ionokkal és rontgensugarzassal,
MK., Bp., (1984)

10. P. Sz. Kirijev: Félvezetok Fizikaja, Tankonyvkiado, Bp., (1974) 11. Giber Janos és szerzotarsai:
Szilardtestek feliiletfizikaja, MK., Bp., (1987)

11. Az egyetem e-Learning rendszerén kozzétett tananyag és szakirodalom.

A targy minéségbiztositasi modszerei: A Kiadott feladatok ellenérzése és értékelése

Az értékelés pontozasos rendszerben torténik a kovetkezé fokozatokkal:

Szazalék Osztalyzat Minésités

90-100 % 5 (jeles) kivaloan megfelelt
76- 89 % 4 (jo) megfelelt

65- 75 % 3 (kdzepes) megfelelt

51- 64 % 2 (elégséges) megfelelt

0- 50 % 1 (elégtelen) nem felelt meg

Dr. Hudoba Gyorgy
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